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A cikk részletezi a programozo-képzés
tematikainak sziikséges reformjat és a
befejez6 szakaszban elérevetiti a bolognai
folyamat kétszint(i képzési rendjét a
programtervez6 matematikusok képzése
soran, ezt javasolja: "Alternativ megoldasként
megemlitek egy gondolatot: j6 volna
feleleveniteni a régebben felvetett, de az
egyetemek ellenallasa miatt a napirendrdl
lekerllt kétszintl képzést."
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A szamitastechnikai szakemberképzés probléﬁéi -
‘a tudoméanyegyetemeken | AR

DR. KALMAR LASZLO AT S
akadémikus, egyetemi tanar, Jézsef Attila Tudomanyegyetem

" A tudomdnyos-technikai forradalom elérehaladasa hazankban is égetd kér-
déssé tette a szamitastechnikai eszkozok széles kor(i alkalmazasit a termelés
kiilonb6z6 4gazatai, valamint a miiszaki és tudoményos kutato-fejleszté munka *
terén! Ez viszont egy csapasra nyilvanvaléva tette a szamitéstechnikai szak-
emberekben orszagosan jelentkezé nagyfokt hidnyt és ezzel a szamitdstech-
nikai szakemberképzés fontossagat. /Ebben a sok szempontbél. vitainditénak
- szént tanulmanyban ezzel ‘a kérdéssel — meglevs tapasztalataimnak megfele-
16en — a tudoményegyetemek szemszogébdl szeretnék foglalkozni. =% . e
- Hogy a jelenlegi — véleményem szermindenben kielégit6 — oktatasi”
-formék kialakuldsédnak okait vildgosan lehesSen latni, torténeti visszapillantas-
" sal kezdem. Az orszigban a tudominyegyetemek koziil elsének 1957 6szén a
Jozsef Attila Tudomanyegyetem Természettudomanyi Karan mi kezdtiik el a
,Matematikai gépek és programozasuk” szakirdnyd matematikus hallgaték
. képzését, a tandrijelolt hallgatok eev kis részének III. éves koruktél encedélvez- |



‘hetd egyszakositdsdnak lehet6ségét felhasznalva. Az 1957/58. tanévben az egy-"
- szakositasra jelentkezett két I1I. éves és négy IV. éves matematika-fizika szakos
“hallgaté koziil, — a Mvelddésiigyi. Minisztérium altal ilyen képzésre engedé-".
lyezett létszdmnak megfeleléen — egy III. éves és két IV. éves hallgatét vettiink *
~at e képzésre. A felvehet6 hallgatok létszama eleinte fluktudlt, s majd — ahogy
- az ilyen képzettségii szakemberek iranti orszdgos igény emelkedni’ kezdett, — '
©a létszdm is lassan, de fokozatosan emelkedett. R e e e e TN

.~ Fordul6pontot jelentett az 1963/64. tanév, amelytol kezdve a minisztérium’,
- kiilon keretszamot engedélyezett a mai terminolégia - szerint | programtervezd
matematikus szaknak nevezett képzésre palyazoknak az I.:évt6l, valé felvéte- -
. lére. Ez a keretszam a kezdeti 13-r6l az 1969/70. tanévi felvételek idejére’25-re .
. emelkedett. Hogy ez mennyire nem volt elég mar akkor sem,.azt az.mutatja,
' hogy _pl. az 1968/69.. tanévben végzelt 9 programtervezd matematikus hallga- -
tonk (akik az 1964/65. tanévre iratkoztak be 1l-en, koziiliikk kettd . valamivel |
kés6bb a levelez6 tagozaton szerezte meg oklevelét) ésszesen 61 (!) meghirde-
tett allas koziil valaszthatott. ... . . s LU R 4 iy e
Az 1970/71. tanévre — a szamitastechnikai fejlesztési’ program és az azzal
kapcsolatos szakemberképzési feladatok kormanyszint(t megtirgyaldasa utan —
50-es, 1971/72-re (és 1972/73-ra) pedig 60-as keretszdmot kaptunk programter-
vezd matematikus hallgatoknak a nappali tagozatra valé felvételére. 1971/72-ben’
meginditottuk a szervezett levelezé tagozatot is e szakon, az addig esetenként
(ha a gyakorlatokon vald kételezé részvételre vonatkozé jogszabalyok erre mo-.
dot adtak, pl. helyben laké, vagy valamilyen mas oklevéllel és szamitdstechnikai
gyakorlattal rendelkezd jelentkezék esetén) felvett €gyéni levelez6 hallgatéknak
egyéni foglalkozas utjan tortént kiképzése helyett. -+ ¢ w0 Cd e e
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Az 1971/72. tanévtél kezdve az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem és a Kos-
suth Lajos Tudoményegyetem Természettudoményi Kara is vett fel kb. ugyan-
ilyen (Debrecenben, jé felvételi agitdciés munka folytdn, erésen tilteljesitett)
keretszammal programtervezé matematikus hallgatékat a nappali tagozatra az
Ujabban, a szamitastechnikai szakemberképzés el6térbe keriilése 6ta modellezd
matematikus hallgatoknak (az azel6tt néha kiilonboz6 mas szakirdnyG mate-
matikus hallgatéknak, néha alkalmazott matematikus hallgatéknak) nevezett
nappali és esti hallgaték mellett. A tervek szerint az 1972/73. tanévtsl kezdve
mindharom, tudoményegyetem természettudoményi kardn megindul a harom-
- éves, féiskolai szintii (az lizemmérnskihez hasonlé jellegii oklevelet add) prog-
ramozo matematikus képzés is, egyetemenként kb. 25 felveends hallgatéval.

- -Id6kdzben természetesen ki kellett alakitanunk a programtervezé mate- -
- matikus hallgaték kiképzésének tantervét és programjat is. Ezekre a kovetkezs
- kérilmények nyomtdk ra a bélyegiiket. : ;

o L Az 4j képzési irdnyt (a budapesti E6tvis Lorand Tudoméanyegyetemen)
akkor méar évek 6ta oktatott matematikus nem tanari szak (mas néven alkal-
. mazott matematikus szak, mai nevén modellezé matematikus szak) keretébe
kellett beilleszteniink, mint annak 1j szakiranyét. B

2. A szakirdny induldsakor hazankban még csak egyetlen egy, elsé gene-
“réacichoz tartozé (vagyis elektroncséves, kevéssé megbizhaté, viszonylag lassu)
~elektronikus szamolégép volt épiiléfélben. Bar a vonatkozé szakirodalom nyo-
-man elére lehetett latni, hogy a fejlédés itt nem 4all meg, mégsem lehetett fel- .
-mérni, hogy a szamitastechnikai eszkozokre és programozasukra vonatkozd
- kiillénb6z6 irdnya ismeretekre, valamint a matematikai alapismeretekre milyen

aranyban lesz szitkségiik a hazankban majd létre jové szamitékozpontokban,
~ valamint a termeld lizemekben, tudoményos kutaté intézetekben stb. elhelyez-
+kedd programtervezd szakembereknek, ;

- 3. A szakirdny indulasakor kevés kiilféldi an'yag ‘allt rendelkezésiinkre



'a szamitastechnikai szakemberek egyetemi képzésére nézve.

4. Ennélfogva nem volt més valasztasunk, mint hogy az E6tvos Lorand Tu-
- domanyegyetemen folyé alkalmazott matematlkus képzés tantervét vegyuk
-alapul, kiegészitve a matematikai gépekre és programozasukra vonatkozo, fel-
tétleniil sziikséges ismeretekkel (e képzés egyéb szakirdnyaihoz sziikséges 1sme-
- reteket nyujté targyak helyett, vagy azok o6raszdmiat redukélva). ‘

- 5. Minthogy az 1962/63. tanévig bezérolag csak III. éves koruktdl vehct—-
tink at addigi tanarJelolt hallgatékat az 4j szakiranyra, még a budapesti mate-
matikus képzés tantervét sem vehettiik at optimalis médon, hanem azt annak
figyelembevételével kellett atalakitanunk, hogy a programtervezé matematikus
hallgaték az els6 két évet a matematika-fizika (vagy matematika—abrazolé
geometria) szakos tanérjelolt hallgaték tanterve szerint végzik. Emiatt tobb
olyan anyag el6adésa késObbre tol6dott, amelyekre numerikus ‘matematikai,

vagy programoza51 feladatokban wvalé alkalmazdsa miatt elébb lett volna
. szukség.: ;

6. Ezen az 1963/64 tanévtél sem lehetett lényegesen véltoztatm mert mmd

. a programtervezé matematikus képzésért felelés (eleinte Analizis Tanszeknek,
‘majd A matematika alapjai és szdmitastechnikai Tanszéknek, jelenleg Szami-
 tastudomanyi Tanszéknek nevezett) tanszék, mind a tarstanszékek oktatéi ers-
. sen tul voltak terhelve a tanarképzésbol folyod oktaté-neveloi feladatokkal, igy
ahol lehetett, hasonlé anyagnak a tanarjelolt hallgaték és a programtervezd

matematikus hallgaték szdmara egyidejli eléadasaval igyekeztek oktata31 ter-
heiket cstkkenteni,.

. 7. Annak erdekében hogy a programtervezd matematikus képzésért fele-

16s tanszék egyaltalan bele tudja vonni e képzésbe a matematikai tarstanszé+

. keket — amelyek e képzésben lényegében csak annyiban voltak érdekelve,
hogy oktatéi és tudomanyos utdnpétlasukat 3e]entos részben e képzésben at-

esettek kozil biztositottdk — bele kellett mennie kompromisszumokba, féleg

tematikai természetliekbe (a szém1tastechn1ka1 alkalmazésok szempont;ébol

fontosabb anyagrészek hattérbe szoritasaba a tudoményos uténpotlés szem-
pontjabol fontosabb anyagrészek kedvéért). .

8. Utoljara emlitem a legfontosabbat: a szémltéstechmka és vele edyutt
a szamitastudomany rohamos fejlodésc.t Amikor az Gj szakirdny -oktatdsat el-
kezdtiik, az ALGOL programozisi nyelv még nem létezett, elsé valtozata 1958-
ban jott létre. Azéta alakultak ki az ALGOL 60, ALGOL 68 )PL/I programozasi
nyelvek (és a hozzdjuk tartozéd fordltopxogramok) hogy csak a legfontosabba-
kat emlitsem. A maéasodik generdacios (félvezetds), majd a harmadik generaciés
(integralt aramkords) szamologépek elterjedése (és a negyedik generéaciés gépek
megjelenése) az elektronikus szamolégépek hasznalataban olyan dont6 valtoza-
sokat eredményezett, mint a gépkezel6 munkédjanak automatizilasa operéacios
rendszernek nevezett programrendszer segitségével, ‘a multiprogramozas (tébb
- program egyideji vagy automatikusan megszerve7ett idGosztéssal torténd fut-
tatasa egy gepen), az interaktiv (a felhaszndlo és a szdmolégép kozotti valta-
koz6 irdnyu lzenetkozlésen, ,beszélgetésen” alapuld) lizemmod, hogy megint
csak a legfontosabbakra szoritkozzam. Mindez a hallgatdink leendd ‘munka-
helye altal minimumként megkivint tudasanyag rohamos novekedésével jart,
meégpedig nem is ismeret-, hanem készség-szinten. Az idékozi egyetemi oktatéasi
reformok nem adtak modot az éraszamok emelésére. Kiilonosen all ez a leg-
utébbi reformra, amelynek fontos célja volt a hallgatok terhelésének radikalis
csokkentése. A tarstanszékekt6l sem varhattuk, hogy az e cél érdekében meg-
“hozando draszam-dldozatokon tilmenden mondjanak le éraszamroél annak érde-
kében, hogy a programtervezé matematikusképzés szempontjabél legfontosabb
targyak (numerikus matematika, gépi programozas) tematikdjat bovithessik:
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vez$ matematikusaink — a munkahelyek éltal ahova kerliltek, elismerten
magas — szakmai szmvonalanak tartasa. :

. Idékoézben felmeriilt a programtervezé matematikusoknal ienyegesen keve-
sebb matematikai ismeretekkel rendelkezd, de az 6 irdnyitasuk alatt az ala-
csonyabb és magasabb szint( programozési munka rutinszer( részének végzé-
sére alkalmas programozé matematikusok haroméves, féiskolai SZint\'j, az-uzem-
mérnoki oklevélhez hasonlé értéki oklevéllel lezart képzésének igénye a tudo-
manyegyetemek természettudoményx karan. E képzés terve az, Eotvos Lorand
Tudomanyegyetem Numerikus és gépi matematikai Tanszékétol indult ki. A
masik két tudoményegyetem eleinte ellenezte, f6leg azért, mert fakkor még/ nem
lattuk az ,,lizemprogramoz6é matematikusok’” helyét a szémxtokozpontokban az
5 éves egyetemi képzésben részesiilt programtervezé matematikusok és a Sza-
mitastechnikai Oktaté Kozpont irdnyitasa alatt orszagszerte folyd tanfolyamo-
kon végzett rutinprogr'amozé kozépkaderek kozott. A féiskolai szinti oklevél-
lel rendelkezé programozé matematikus nem rendelkezik annyi matematikai
ismerettel, hogy a termelés soran felmerilt komplex szamitdsi munkat 6nallo
“megoldas végett ra lehessen bizni; viszont a programtervezd matematikus ira-
nyitasa alatt programozasi rutmmunka végzése nem fogja kielégiteni ambiciodit,
hiszen a ,tanfolyamosra” is.ilyen munkat biznak, holott az lényegesen kevésbé
mely szamitastechnikai tudédsra tett szert az 1-—11/2—2 eves tanfolyamon, mint
0 az egyetemen 3 év alatt.

Amikor azonban a fdiskolai szint( programozo kepzes tanterv— és program-
javaslatanak kidolgozasara keriilt sor, elébb a Kossuth Lajos Tudomanyegye-
tem, majd késobb a Jozsef Attila 'l’udomz’myegyetem szakemberei is fugget-
lenitették e feladatukat a képzéssel kapcsolatos aggalyaiktol, és igyekeztek azt
a legkorszeriibben megoldam A debreceni szakemberek mindenekel6tt Gssze-
gyajtotték a szocialista és a kapitalista orszagokban jelenleg foly6 szamitastech-
nikai szakemberképzésrol elérheté anyagot és kritikailag elemezték: minek kell
abbdl szerepelnie ma egy haroméves képzés program]éban Ezt elfogulatlanul
. megtehették, mert 1j képzésformardl van sz, amelynek nincsenek tradicioi
abban a tekintetben, hogy mit kell a féiskolai szint programozénak matemati-

kabol tudma, és. arra szémlthattak a nepgazdasag valamely agazatdbol érkezo
_probléma matematikai és szamltastechmkal modelljének feladllitdsa, a megoldas
modszerének kivalasztasa. igysem az 6 feladata lesz, hanem a programtervezo
(ill. a modellez6) matematikusé. (Csak zéardjelben jegyzem meg, hogy a model-
lezé matematikus is csak a jelenlegi tantervben elGiranyzottnal jéval mélyebb
szamitastechnikai ismeretek birtokaban lesz képes szamitastechnikai eszk6zokon
valo feldolgozas céljara gyakorlatilag is felhaszndlhaté matematikai modellt
alkotni, vagyis evégett némileg programtervezének is kell lennie.) Olyan szem-
pont, hogy valami a ,, matematikai muiveltséghez” kell, itt fel sem meriilt, hiszen
a haroméves képzésen atesett programozébol Ggysem lesz kutaté matematikus
(hacsak tovabb nem képezi magat). Mi, szegediek, latva, hogy milyen szinvo-
nalas, korszerli programot &allitottak ossze a debreceniek (és kisebb részben
a budapestiek) a haroméves képzés szamdra, igyekeztiink annak tovédbbi csi-
szoldsadban, az atfedések kikiiszobolésében, a verbahs ismeretanyag minimumra
szorltésaban tevékenyen részt venni.

fgy aztdn az a furcsa helyzet 4llt eld, hocy az ,,uzemprogramozok” tanterve
sokkal korszeriibbre sikeriilt, mint a programtervezoké Ez pedig tarthatatlan
helyzetre vezet leendd munkahelyukon ha slirgésen nem segitiink rajta. Az
,,uzemprogramozonak” a mondott okokbol sziiksége lesz a programtervezo ira-
‘nyitasara, anélkiil nem képes a népgazdasagtol érkezé szamitdsi munkat meg-
cldani. De nem  fogadhatja el- olyan szakember irdnyitasat, aki, ha mélyebbek
is szamitastechnikai ismeretei azokon a teriileteken, amelyek befértek a prog-



- ramtervezo-képzeés tantervebe, nem hallgatott az egyetemen egyes olyan Kerde-

sekrél, amelyekrél 6 — ha kisebb mélységben is, de legalabb cimszo-szerden —
mar hallott tanulményai sorén. i

Ezen csak a programtervezo (es, minthogy mmden modellezé matematlkus-
nak némileg programtervezonek is kell lennie, a modellez6) matematikusképzés
tantervének és programjdnak siirgds, alapos reformjaval lehet “segiteni. Elen-
- gedhetetlen feltételként kell szabni, hogy minden olyan szamitastechnikai tudas-
- anyag, amely a foéiskolai szintd programozok tematikdjaban szerepel, legalabb

olyan, de lehetoleg nagyobb mélységben, szerepeljen a programte1 vezok tema-
: tikajaban is. :

Mmthogy 1tt elsosorban készségek klalakltésérél van sz6, készségek Kki=
alakulasdhoz pedig id6 kell, ezt a feladatot csak.ugy lehet megoldam hogy

‘a matematikai térgyak oraszémot adnak 4t a szadmitastechnikai targyaknak.
Evégett:

1. Olyan anyagreszeket amelyek felvetelet eddxg az indokolta, hogy ,hoz-
zatartoznak a matematikai muveltséghez”, vagyis a kutatoé matematnkus szé-
maéra- elengedhetetlenek, a programtervezé matematikusok szaméra kotelezGen
elsirt el6adasok programjabol specidlkollégiumok anyagaba kell utalni.

2. Olyan anyagrészeket, amelyek csak bizonyos (akdarmennyire klasszikus)
alkalmazasok szempontjabol elengedhetetlenek, az eddiginél kisebb meélységben
(tehat kisebb 6raszamban) kell eléadni, ugyanakkor az elhagyott anyagrészeket
- specialkollégiumok anyagéaba kell belktatm amelyeket ajanlani kell azok sza-
maéra, akiknek elérelathaté munkahelye szempont]abol ezek az anyagrészek
az atlagosnal fontosabbak. (A legtobb programiervezé matematikus hallgatot

mar valamelyik nyari szakmai gyakorlatan kiszemel leendé munkatarsanak
a szakmai gyakorlatot vezeté intézmény.)

3. Amennyiben egyes targvaknak a matematikai kutatémunkahoz sziik-
séges mélységl eléaddsa annyi elméleti elokészitést igényel, hogy azok a jelen-
legi tanterv szerint csak késébb kertilhetnek eléadasra, mint amikor a szamités-
technikai eldaddsokban és gyakorlatokon valé alkalmazasukra szukség lenne,
az eléadé a reform-munkalatok soran valasszon a kovetkezo két lehetdség kozott:

a) vagy megelégszik a kérdéses targyaknak a programtervezé matematikus
_szamara elegendd mélységli, megfelelé korabbi eléadasaval, az elmélyitést a

Jeendé kutaté matematikusoknak ajanlott specialkollégiumra hagyva;

b) vagy vallalja, hogy a targy és a hozzd tartoz6 gyakorlatok keretében

kells részletességgel ratér az ott el6adott anyag azon szamitdstechnikai alkal-
mazasaira, amelyekre a szdmitdstechnikai el6adasokban a kérdéses targy késoi
el6adasa miatt nem Kkerilhetett sor.

Egyébként-is j6 volna, ha minden matemankal targy keretében sz6 esne
az el6adott anyag szémltéstechmkal vonatkozésair6l. is. Ezt nemsokéra elvarjuk
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a KUZEPISKUI&I \es UIZUIlyUS SLLUIWTIL ulcg dZ alialalius ISauidl) auarunwul idb, awoia
vonhatjdk ki tehat az egyetemi el6adék sem magukat e kovetelmény alél (a
matematikusok sem). : -
Alternativ megoldasként megemlitek egy gondolatot: j6 volna feleleveniteni
arégebben felvetett, de az egyetemek ellendlldsa miatt a napirendrdl lekertilt
kétszint(i képzést. Eszerint a programtervezé matematikus-képzés abban allna,
hogy a leendé programtervezé elobb atesik a hadroméves programoz6é matema-
tikus-képzésen, majd két tovabbi éven at a programtervezd munkéhoz sziikséges
" mértékben elmélyitjik matematikai és szamitastechnikai tudasat. Minthogy
erre csak azokat vennénk fel, akik kivaléan végezték a haroméves képzést, és

~ alacsonyabb szinti matematikai ismeretekkel mar rendelkeznek, méd van arra,
hogy ez az elmélyités a legkorszeriibb médszerekkel, nem talsdgosan magas ora-
szamban torténjék, igy két év elég legyen ra annak ellenére, hogy természe-

tesen nemcsak matematikai, hanem szdmitdstechnikai ismereteiket is el kell
- mélyiteni. . g :



